EK-7
OZEL INORGANIK KIMYASALLARIN URETIMi SEKTORUNDE MEVCUT EN

iYI TEKNIKLER (4.2.¢ ve 4.2.d, 4.6)

GENEL HUSUSLAR
(1) Yénetmelik EK-1, 4.2. Inorganik kimyasallann tiretini, rnegin

a) 4.2.¢. Amonyum kloriir, potasyum klorat, potasyum karbonat, sodyum karbonat, perborat,
glimiis nitrat gibi tuzlar,

b) 4.2.d. Ametaller, metal oksitler ve kalsiyum karpit silikon, silikon karpit gibi, diger inorganik
bilesikler

c) 4.6. Patlayict tiretimi
bu Teblig EK-7°de yer alan hususlara gore degerlendirilir.

(2) Ozel inorganik pigmentler, fosfor bilesikleri, silikonlar, 6zel inorganik kimyasal patlayicilar
ve siyantirlerin iretimi bu Teblig EK-7"de kapsaminda degerlendirilir.
(3) Bu Teblig EK- 7 6zellikle agagidaki prosesleri ve faaliyetleri kapsar:
a. inorganik ihtisas pigmentleri
b. silikonlar
c. fosfor bilesikleri (PCls, POCIs, PCls)
d. inorganik patlayicilar
e. siyaniirler (NaCN, KCN)
f. g¢oziinebilir inorganik nikel tuzlari (NiSO4, NiCla, NiCO3, Ni(NO3)2).

1 GENEL MET

Genel MET, &zel inorganik kimyasal iiretimi yapan tiim tesisler igin gegerlidir.
1.1 Hammadde ve Yardimei Malzeme Tedarigi, Depolamasi, Taginmasi ve Hazirhig
MET 1: Giivenlik veya tehlike hususlart bakimindan yasaklanmadigi miiddetge, ornegin

kullanilmis ‘sert’ ve ‘yumusak’® ambalaj malzemelerinin geri doniistiiriilmesi suretiyle, bertaraf
edilen ambalaj malzemesi miktart azaltilir.

(Detayl: bilgi i¢in Ozel Inorganik Kimyasallarn Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.2.1
ve 4.2.2 kisimlarini inceleyiniz.)
1.2 Sentez/Tepkime/Kalsinasyon

MET 2: Emisyonlarin ve tiretilen atiklarin miktari agagidaki énlemlerden bir veya daha
fazlasim uygulayarak azaltilr:

a. yliksek saflikta hammadde kullammi, (Detayl: bilgi icin Ozel Inorganik Kimyasallarin
Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.1 kismim inceleyiniz.)



b. reaktdr veriminin artirtimasy, (Detayh bilgi igin Ozel inorganik Kimyasallarm Uretimi
fein MET Referans Belgesinin 4.3.2 kismin inceleyiniz.)

c. katalizor sistemlerinin iyiletirilmesi. (Detayl bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin
Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 4.3 kismini inceleyiniz.)

MET 3: Kesikli proseslerde, tepkimeye katilan madde ve reaktif maddenin eklenme sirasi
diizenlenerek, verim optimize edilir, emisyonlar disiiriilir ve atik azaltihir.

(Detayl bilgi i¢in Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.4
kismint inceleyiniz.)

MET 4: Kesikli proseslerde ham ve yardimer malzemelerin eklenme sirasi optimize edilerek,
temizlik iglemleri en aza diigtirtiliir.

(Detaylt bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi igin MET Referans Belgesinin 4.3.4
kismini inceleyiniz.)

1.3 Uriin Tasima ve Depolama

MET 5: Ornegin iadesi miimkiin {irlin tagima kaplarimin/varilletinin kullaniimasi yoluyla,
tiretilen atik miktart azaltilir,

(Detayl: bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi f¢in MET Referans Belgesinin 4.2.1
kismint inceleyiniz.)

1.4 Atik Gaz Emisyonlarmi Azaltma

MET 6: Asagidaki tekniklerden bir veya daha fazlasin kullanarak, ¢ikig gazlarindaki toplam
toz emisyonlart minimize edilir ve 1 — 10 mg/Nm? araligindaki emisyon diizeyleri elde edilir:

a) siklon, (Detayl bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans
Belgesinin 4.4.2.1.2 kismum inceleyiniz.)

b) bez veya seramik filtre, (Detaylt bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi Igin
MET Referans Belgesinin 4.4.2.1.5 kismim inceleyiniz.)

c) sslak toz yikayic, (Detayli bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi igin MET
Referans Belgesinin 4.4.2.1.3 kismini inceleyiniz.)

d) elektrostatik filtre. (Detayh bilgi i¢in Ozel Inorganik Kimyasallarn Uretimi f¢in MET
Referans Belgesinin 4.4.2.1.4 kismuni inceleyiniz.)

Diger hafifletici tekniklerle birlikte bez filtrelerin kullanilmasi sayesinde, araliin alt siirmda
yer alan deger elde edilebilmektedir. Bununla birlikte, tagtyici gazin ve partikiiliin 6zelliklerine
bagli olarak aralik daha yiitksek olabilmektedir. (Detayl: bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin
Uretimi icin MET Referans Belgesinin 4.4.2.1 kismum inceleyiniz.) Diger kirleticilerin
azaltilmasinin gerektigi (Gmegin SOy) veya ¢ikis gazlarmin nemli kogullan ortaya koydugu
(Grnegin sivi asit varhgi) durumlarda oldugu gibi, bez filtre kullanimi her zaman miimkiin
olmamaktadir.



Geri  kazamlan/giderilen partikill maddeler, miimkiin olan hallerde tretime geri
dondiiriilmektedir. Yapilabilirse, yikama ortanu da geri doniisttrtilmektedir.

MET 7: Alkali ¢ozelti ile yikama yapilmas: yoluyla HCN emisyonlart azaltilir ve <1 mg/m’
emisyon diizeyleri elde edilmir. Uygulanabilir ise, yikama ortamt da geri doniistiintiliir. (Detayh
bilgi i¢in Ozel Inorganik Kimyasallann Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.4.2.2.5
lasmini inceleyiniz.)

MET 8: Asidik ¢ozelti ile yikama yapilmast yoluyla NHj emisyonlari azaltilir ve <1,2 mg/m?
emisyon diizeyleri elde edilir. Uygulanabilir ise, yikama ortamu da geri doniistiirtiliir.

(Detayl bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin
4.4.2.2.5 kismini inceleyiniz.)

MET 9: HC! emisyonlari, 6rnegin alkali kogullarda sulu gaz yikamasi gibi yontemlerle,
azaltilir, Eger arttilmast gereken ana kirletici HCI ise ve alkali yikama kullaniltyorsa, 3 — 10
mg/Nm?® HCl diizeyi elde edilir.

1.5 Atiksu Yénetimi ve Suya Emisyonlarmn Azaltilmas:

(Detayl1 bilgi icin Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi igin MET Referans Belgesinin 5.
boliimde atiksu yonetimi ile ilgili kismi inceleyiniz.)

MET 10: Genel bir 6nlem olarak, kontamine atik su akiglar kendi kirletici yiiklerine gore
yénlendirilir. ilgili organik bilegiklerin yer almadifi inorganik atik su, organik atik sudan
ayngtirihr ve 6zel aritma tesislerine yonlendirilir.

(Detayl1 bilgi igin Ozel inorganik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.4.1
ve Sekil 4.1 kismuini inceleyiniz.)

MET 11: Yagmur suyu bakimindan, agagidaki énlemlerin tlimiintin uygulanmasiyla alici
ortamdaki kirlilik en aza indirilir:

a) ozellikle kagak ve yayili emisyonlart azaltmaya yonelik nlemleri uygulayarak, tesiste
gergeklegtirilen faaliyetlerden kaynaklanan yagmur suyu kontaminasyonunu en aza
indirmek. (Detayl: bilgi igin (zel inorganik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans
Belgesinin 5. boliimde altyap: ve sinir oteki teknikler ile ilgili kismu inceleyiniz.)

b) tesisteki faaliyetlerden dolay: kontamine olmas: beklenen yagmur suyunu yonlendirmek
ve depolamak, gerektifi durumlarda aritmak. Diger yagmur sulars dogrudan desarj
edilebilir. (Detayl bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi igin MET Referans
Belgesinin 4.7.4 kismini inceleyiniz.)

¢) sbz konusu olan bu diger yagmur sularmmn desarjint izlemek. Kontamine oldugu
belirlenen yagmur suyu yukaridaki b bendinde agiklandigit gibi arttilir. (Detaylt bilgi
igin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi igin MET Referans Belgesinin 4.7.4 kismim
inceleyiniz.)



Bazi durumlarda, tatlr su tiiketiminin azaltidmasi amaciyla proses suyu olarak yagmur suyunun

kullanilmasi gevresel bakimdan fayda saglayabilmektedir.

1.6 Altyap1

MET 12: Diftiz emisyonlar ile ilgili olarak, asagidaki tekniklerden bir veya daha fazlasinin
uygulanmast suretiyle, tozun ortaya gikabildigi yerlerde (6zellikle de malzemelerin/tiriinlerin
depolamas: ve taginmast), yayih toz emisyonlar: en aza diigtirtiliir:

a)

b)

c)

d)

malzemeleri kapali sistemlerde saklamak,(6megin silolar, detayh bilgi icin Ozel
Tnorganik Kimyasallann Uretimi Icin MET Referans Belgesinin 6.3.4.1 kismum
inceleyiniz.)

yagmur ve riizgara karsi korunakli kapali alanlar kullanmak, (Detaylt bilgi icin Ozel
Inorganik Kimyasallatin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.3.4.1 kismim
inceleyiniz.)

konveydrler gibi iiretim ekipmanlarini tamamen veya kismen kapatmak, (Detaylt bilgi
icin Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 2.2 kismini
inceleyiniz.)

difiiz toz emisyonlarimin yakalanmasi (6rnegin depoya alim sirasinda) ve azaltilmast
(6rnegin kumas filte kullanimu, detayl: bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi
fgin MET Referans Belgesinin 6.3.4.1 kismini inceleyiniz.) amaciyla ekipmanlarin
tistlerini kapalt ve kanal tertibatli olarak tasarlatmak,

diizenli olarak depolama iglemi yapmak, 6rnegin vakumlama yoluyla. (Detayli bilgi igin
Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi igin MET Referans Belgesinin 4.7.6 kismint
inceleyiniz.)

MET 13: Asagidaki tekniklerden bir veya daha fazlasim uygulayarak (kontrol edilmesi
gerekebilecek maddelere gore) kagak gaz ve sivi emisyonlart minimize edilir:

a)

b)

diizenli kagak tespit ve onarim programlarindan yararlanmak, (Detayl bilgi i¢in Ozel
Inorganik Kimyasallarn Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.7.1 ve 2.6.6
kisimlarim inceleyiniz.)

ekipmanlar1 atmosfer basmeinn biraz altmda gahigtirmak, (Detayl: bilgi igin Ozel
Inorganik Kimyasallarin Uretimi igin MET Referans Belgesinin 6.3.4.16 kismint
inceleyiniz.)

flanslar yerine kaynakli baglantilar kullanmak, (Detayl: bilgi igin Ozel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi igin MET Referans Belgesinin 2.6 kismini inceleyiniz.)
contasiz pompalar ve koriiklii vanalar kullanmak, (Detayh bilgi i¢in Ozel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 2.6 kismini inceleyiniz.)

yilksck performansl mithiirleme sistemleri kullanmak, (Detayli bilgi igin Ozel
Inorganik Kimyasallarin Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 2.6 kisnumi
inceleyiniz.)

ditzenli olarak temizlik ve bakim islemi yapmak. (Detayh bilgi i¢in Ozel Tnorganik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.7.6 kismim inceleyiniz,)



MET 14: Yeni tesislerde, lesis isletiminde bilgisayarli kontrol sisteminden yararlamli.
(Detayh bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi icin MET Referans Belgesinin 4.5.2
kismint inceleyiniz.) Bununla birlikte, bu husus giivenlik sorunlarmun otomatik islemlere
olanak tanimadig1 durumlar i¢in gegerli degildir.

MET 15: Boru hatlarinda, makinelerde ve tanklarda tehlikeli kati bilegiklerin birikebildigi
tesislerde, kapali temizlik ve durulama sistemine sahip olunur. (Detayli bilgi igin Ozel
Inorganik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.5.1 kismim inceleyiniz.)

1.7 Enerji

MET 16: Giivenlik sorunlarinin engel teskil etmemesi kosuluyla, fabrika projesinin, ingasinin
ve igletiminin optimizasyonu sayesinde enerji tiiketimi azaltili, (Detayl bilgi igin Ozel
Inorganik Kimyasallarin Uretimi igin MET Referans Belgesinin 4.6.1 kismint inceleyiniz.)

1.8 Smir Otesi Teknikler

MET 17: Topragmn ve yeralt: suyunun kontaminasyonu riskini ortaya koyan maddelerin
(¢ogunlukla sivilar) tasindigi durumlarda, tesislerin malzeme kagigini en aza diiiriilecek
sekilde projelendirilmesi, ingasi, igletimi ve bakimu yoluyla toprak ve yeralti suyu kirlenmesi
en aza diisiiriiltir, (Detayh bilgi icin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans
Belgesinin 4.7.1 kisnunt inceleyiniz.) Bu kapsamda agagidakilerin tamami yer almaktadir:

a) tesisleri olast mekanik, 1s1l veya kimyasal strese karsi yalitmak, kararli hale getirmek ve
yeterli dayamimda olmalarim saglamak. Bu husus, siyantirier ve fosfor bilesikleri gibi
oldukga zehirli maddeler bakimindan 6zellikle énemlidir,

b) antma veya bertarafa olanak saglanmasi amaciyla sizintilarin ve tagan maddelerin
glivenle tutulmasi igin yeterli tutma hacimlerini saglamak,

¢) yangi sondiirme suyunun ve kontamine yiizey suyunun giivenle tutulmasi icin yeterli
tutma hacimini saglamak,

d) yiikleme ve bosaltma islemlerini yalmzca sizint1 akigina karst korumals olan belirlenmis
alanlarda gergeklestirmek,

¢) bertaraf edilmeyi bekleyen tiim malzemeleri sizinti akigima karsi korumali olan
belirlenmis alanlarda toplamak ve depolamak,

f) sagilmalara meydan verebilecek olan tiim pompa gukurlarim veya diger artma tesisi
bolmelerini yiksek sivi diizeylerinin tetikledigi alarmlarla donatmak veya pompa
gukurlarinin personel tarafindan diizenli olarak incelenmesi,

g) flanglar ve valfler de dahil olmak tizere tanklarin ve boru hatlarim test etmek ve
denetlemek igin programlar olugturmak,

h) muhafaza bariyerleri ve uygun emici malzeme gibi tagma kontrolii ekipmanlarinin
temini,

i) setlerin biitiinliigiinti test etmek ve kamtlamak,

J) tanklara tagma 6nleyici sistem takmak,

k) malzemeleri/iriinleri yagiga kargt kapah alanlarda muhafaza etmek.



MET 18: Personele iist diizey ve siirekli egitim verilir. (Detayl bilgi igin Ozel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET' Referans Belgesinin 4.7,2 kismini inceleyiniz.)Bu kapsamda
agagidakilerin tamanu yer almaktadr:

a) kimya mihendisligi ve operasyonlar: bakimindan personele temel egitim vermek,

b) tesis personeline isleri hakkinda stirekli egitim vermek,

c¢) personelin performansin stirekli olarak degerlendirmek ve kaydetmek,

d) personele acil durumlara miidahale, is sagligi ve giivenligi ve tiriin ve nakliye emniyeti

yonetmelikleri haklanda diizenli olarak eitim vermek.

MET 19: Varsa sektér kodu ilkelerini uygulamaktir. (Detayll bilgi igin Ozel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.7.3 kismini inceleyiniz.) Bu kapsamda
agagidakilerin tamanu yer almaktadur:

a) ozel inorganik kimyasal maddelerinin tiretiminde gtivenlik, ¢evre ve kalite yonleri
bakimlarindan oldukga yiiksek standartlart uygulamak,

b) denetim, sertifikalandirma ve tesis personelinin egitimi gibi faaliyetler ytriitmek. (MET
18 ve 22 ile iligkilidir.)

MET 20: Normal igletim i¢in yapilandilmg giivenlik degerlendirmesi yerine getirilir ve
kimyasal prosesteki sapmalara ve fabrika isletimindeki sapmalara bagl olarak olugan etkiler
hesaba katilir. (Detayl bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans
Belgesinin 4.7.5 kismini inceleyiniz.)

MET 21: Bir prosesin yeterli bigimde kontrol edilebilmesini saglamak {izere asagidaki
tekniklerden birisini veya kombinasyonunu uygulamaktir: (Detayh bilgi igin Ozel inorganik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.7.5 kismini inceleyiniz.)

a) organizasyonel énlemler,

b) kontrol mithendisligi tekniklerini igeren yaklagimlar,
¢) tepkime durdurucular,

d) acil durum sogutmasi,

¢) basinca dayanikl: yapi,

f) basing tahliyesi.

MET 22: Asagidaki &zellikleri, bireysel kosullara uygun olarak, kapsana bir Cevre Yonetim
Sistemi (CYS) uygulanir ve bu sisteme baght kalmur: (Detayli bilgi igin Ozel Inorganik
Kimyasallarm Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 4.7.6 kismim inceleyiniz.)

a) {ist yonetim tarafindan tesis igin bu ¢evre politikasinin tammlanmasi (list yénetim
tarafindan verilen taahhiit, CYS’nin diger Ozelliklerinin basarili bir sekilde
uygulanmasi igin 6n kogul olarak degerlendirilir),

b) gerekli prosediirlerin planlanmasi,

¢) agagidakilere dikkat edilerek prosediirlerin uygulanmast:

i. yapt ve sorumluluk,
ii. egitim, farkindalik ve yetkinlik,
iii. iletigim,
iv. calisan katilimi,
v. dokiimantasyon,



vi. etkin proses kontroli,
vii. bakim program,
viii. acil durum hazirlig1 ve miidahalesi,
ix. gevre mevzuatina uyumun giivence altina alinmasi
d) ozellikle agagidakilere dikkat edilerek performans kontroliiniin yapilmas: ve
diizeltici 6nlemlerin alinmasi:
v. izleme ve 6l¢iim,
vi. diizenleyici ve dnleyici eylemler,
vii. kayitlatin tutulmas,
viii.CYS’nin planlanan diizenlemelere uygun olup olmadigmi ve dogru bir
sekilde uygulamp uygulanmadigii  belirlemek igin  bagimsiz
(uygulanabilir oldugu durumlarda) bir i¢ denetim
e) st yonetim tarafindan inceleme.

Yukaridakileri tamamlayicy ii¢ dzellik daha destekleyici olarak degerlendirilir. Bununla
birlikte, asagida verilen bu ti¢ 8zelligin bulunmamasi, MET igin tutarsizlik teskil etmez:

f) yonetim sisteminin ve denetim prosediiriiniin akredite bir belgelendirme kurulusu
veya harici bir CYS dogrulayicisi tarafindan incelenmesi ve dogrulanmast

g) tesisin tiim 6nemli gevresel yonlerini agiklayan, gevresel amaglar ve hedeflerlin yan:
sira uygun bir sekilde sektorel kiyaslamalarla y1l bazinda karsilastirmaya olanak
taniyan bir g¢evre beyamnin hazilanmasi ve yayimlanmasi (ve muhtemel harici
dogrulanmast),

Ozellikle &zel inorganik kimyasallar sektorii igin, CYS’nin asagidaki muhtemel
ozelliklerinin de dikkate alinmasi 8nem teskil eder:

h) yeni bir tesisin tasarlanmasi asamasinda iinitenin nihai olarak hizmet dis:
birakilmasindan kaynaklanabilecek gevresel etki,

1) daha cevreci teknolojilerin gelistirilmesi,

j) uygulanabilir oldugu durumlarda, enetji verimliligi ve enetji tasarrufu faaliyetleri,
girdi malzemelerinin segimi, havaya emisyonlar, suya desarjlar, su titketimi ve atik
{iretimi dahil olmak tizere diizenli olarak sektdrel kiyaslama uygulanmas,

2 OZEL INORGANIK KiMYASALLAR iCiN MET
Aksi belirtilmedikge, bu bolimde sunulan MET 6zel inorganik kimyasallarin iiretimi
sektdriinde agagida belirtilen triin gruplarina uygulanabilir,

2.1 Ozel inorganik Pigmentler
2.1.1 Demir Oksit Pigmentlerinin imaline iliskin Uretim Yolu

MET 1: Yeni tesisler i¢in, yan iirlinler olarak agiga ¢ikan nétr tuzlarm miktarimin azaltiimasi
i¢in demir oksit pigmentleri Penniman-Zoph prosesi ile firetilir. (Detayl bilgi igin Ozel
Inorganik Kimyasallarm Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 6.1.4.2 kismini inceleyiniz.)

MET 2; Penniman-Zoph prosesinin kullamidig1 durumda, patlama riskini, 151 emisyornunu ve
tiretilen ¢ikis gazlarmin miktaring en aza diisiirmek amaciyla reaktérdeki hava miktar: kontrol



edilir. (Detayl bilgi i¢in Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi fgin MET Referans Belgesinin
6.1.4.2 ve 6.1,2.4.1 kisunlarin inceleyiniz.)

2.1.2 Kullamlan Yardimeir Malzemelerin En Aza Diisiiriilmesi

MET 3: Krom oksit pigmentlerinin, sodyum dikromatin kiikiirtle indirgenmesi yoluyla
tiretilmesi durumunda, kromatin indirgenmesinden dnce atik suyun asitlestirilmesi igin firindan
¢ikan gazlardaki SO2’nin azaltilmasi yoluyla firetilen stilfiirik asit kullanilir. (Detayh bilgi igin
Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.1.2.5.1 kisnum
inceleyiniz.)

2.1.3 Yayih Toz Emisyonlarmm Indirgenmesi

MET 4: Calisma ortamindaki (Srnegin tartma, refrakter kutularin doldurulmasi, ambalajlama
adimlarr) toz yakalanir ve azaltilmak igin yonlendirilir. (Detayli bilgi igin Ozel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.7.6 kismun inceleyiniz.) Yakalanan
toz, pigment kalitesi {izerinde istenmeyen bir etkisinin olmadifi durumda iiretime geri
doniistiiriilir.

MET 5: Calisma alanlar: diizenli olarak siiptirtliir. (Detayl: bilgi igin Ozel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi fgin MET Referans Belgesinin 4.7.6 kismini inceleyiniz.)

MET 6: Diizenli temizlik ve bakim yapilir. (Detayl bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin
Uretimi fgin MET Referans Belgesinin 4.7.6 kismimi inceleyiniz.)

2.1.4 Havaya Yayilan Asit Gazi ve Floriir Emisyonlarmin En Aza Diisiiriilmesi

MET 7: Asit gazlar1 (6rnegin SO, SOs, HCI, HF) ve floriitler, 8rnegin sorbent enjeksiyonu
tekniklerinden yararlanarak, en aza diisiiriiliir. (Detayl bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarm
Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.4.1.3 ve 4.4.2.3.1 ve 6.13.12.2 kisimlarim
inceleyiniz.)

2.1.5 Havaya Yayilan Toplam Toz Emisyonlarmm En Aza Diisiiriilmesi

MET 8: Asapidaki azaltim tekniklerinin bir veya daha fazlasindan yararlanarak, tesisteki
faaliyetlerden kaynaklanan toplam toz emisyonu disiiriilir ve 1 — 10 mg/Nm® araligindaki
emisyon diizeyleri elde edilir: (Detayl: bilgi i¢in Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi Igin
MET Referans Belgesinin 6.1.2.3.1 kismini inceleyiniz.)

a. siklon, (Detayl: bilgi icin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi I¢in MET Referans
Belgesinin 4.4.2.1.2 kismim inceleyiniz.)

b. bez filtre, (Detayh bilgi i¢in Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi I¢in MET Referans
Belgesinin 4.4.2.1.5 kismmini inceleyiniz. )

c. slak yikayier. (Detayl bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi Igin MET
Referans Belgesinin 4.4.2,1.3 kismunt inceleyiniz.)Yikama islemi ile agia ¢ikan atik
su, yikama ortamu olarak yeniden kullamhir veya geri doniistiiriiliir,

d. elektrostatik filtre. (Detayl bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarmn Uretimi Igin MET
Referans Belgesinin 4.4.2.1.4 kismint inceleyiniz.)

Diger hafifletici tekniklerle birlikte bez filtrelerin kullanilmasi sayesinde, arahiin diigiik ucunda
yer alan deger elde edilebilir. Diger kirleticilerin azaltilmasinin gerektigi (6r. SOx) veya ¢ikis



gazlarinim nemli kogullart ortaya koydugu (6rnegin sivi asit varligt) durumlarda oldugu gibi,
bez filtre kullammi her zaman miimkiin olmamaktadir.

2.1.6 Atik Gaz Aritma Sistemlerinin Se¢ilmesi

MET 9: Su titketiminin azaltiimast i¢in, toplam tozun yam sira diger kirleticilerin de azaltilmast
gerektigi durumlar haricinde, kalsinasyon firinlarmdan ¢ikan gazlann artilmast igin kuru
anitma sistemi kullanilir. (Detayl bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi igin MET
Referans Belgesinin 6.1.3.1.2 kismin inceleyiniz.)

MET 10: Kirleticiletin azaltim veriminin iist diizeyde olmasini saglamak i¢in, nemli kosullarda
kurutuculardan ¢ikan gazlarn ve diigik nemli kosullarda torba filirelerin temizlenmesi icin
ESP’lerden yararlanilir. (Detayl bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi igin MET
Referans Belgesinin 6.1.2.4.1.1 kismini inceleyiniz.)

2.1.7 Atk Su Aritma

MET 11: Atk suyu ileri antmaya géndermeden once asagidaki dnlemlerin her ikisi de
uygulanarak, Cr(VI) ile kontamine olmug atik suyun (6n) arttimi saglamr ve <0,1 mg/l Cr(VI)
elde edilir: (Detayli bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans
Belgesinin 4.4.1 ve 6.1.4.5 kisumlarim inceleyiniz.)

a. akis tamponlamas,
b. Cr(VIynm 6rnek olarak siilfit, demir(II) siilfat kullanilarak Cr(IlI)’e indirgenmesi.

MET 12: Coktlirme, flokiilasyon, sedimantasyon ve filirasyon kombinasyonu ile alic1 ortama
desarj edilmesi dncesinde, agir metal yiiklti olan atik su arttilir ve Tablo 3°de belirtilen emisyon
diizeyleri elde edilir. Atik su aritmas: ile geri kazanilan filtrasyon kalmtilari tiretime geri
doniistiiriilebilmektedir. (Detayli bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi Igin MET
Referans Belgesinin 4.4.1.2.1, 4.4.1.1.1,4.4.1.1.3, 44.1, 6.1.2.3.2 ve 6.13.1.3 kisimlarin
inceleyiniz.)

Tablo 3. MET 12 ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

o Emisyon faktorii(* Konsantrasyon(!
Kirletici (nihji iiriinde g/i)) (mg/l)y v
Cd 50
Crtop]ﬂm 5-10 <0,1
Pb 20-40 <0,5
(') Veriler, yilik ortalamalar temsil eder.

MET 13: Laux prosesi ile demir oksit pigmentlerinin iiretiminde, atik suda bulunan organik
azaltiminda biyolojik artmadan yararlanilir. (Detayh bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarm
Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.1.2.3.2 kismini inceleyiniz.)

MET 14: Bizmut vanadat ve kurgun kromat pigmentlerinin tiretiminde, denitrifikasyon ile suya
salinan NO3-N emisyonlari yaklasik %50 oraninda azaltilir, (Detayls bilgi igin Ozel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.1.4.8 kismini inceleyiniz.)



2.1.8 Pigmentleri Iceren Ciktiirme Atiklarmm Geri Déniistiiriilmesi

MET 15: Kadmiyum pigmentlerinin, litoponlarin, ¢6ktiiriilmiis baryum siilfat, krom oksit ve
demir oksit pigmentlerinin iirctiminde, atik su alagmin ¢éktiirme adimlarmndan kaynaklanan
filtrasyon kalintilan tiretime geri déniigtiriilir. (Detayl bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin
Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 6.1.4.7 kismim inceleyiniz.)

2.2 Fosfor Bilesikleri
2.2.1 Hammadde Se¢imi, Depolamasi, Taginmasi

MET 1: Disiik organik ve inorganik safsizliklan igeren elementel fosfor hammaddesi
kullamlarak proseste tiretilen atik miktar: en aza diigiiriliir. (Detayh bilgi igin Ozel Inorganik
Kimyasallarm Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 6.2.4.4 kismini inceleyiniz.)

MET 2: Prosesin diger kisimlarindan gelen sicak yogugma suyunu kullanarak kati beyaz/sart
elemental fosfor hammaddesini eritmek igin gereken enerji titketimi azaltilir. (Detayl: bilgi icin
Ozel Inorganik Kimyasallarn Uretimi igin MET Referans Belgesinin 6.2.4.1 kismint
inceleyiniz.)

MET 3: Elementel fosfor hammaddesinin, havayla temas ettifinde tutusmast nedeniyle,
tepkime adimina kadar inert ortam saglanarak yangin riskinin en aza diisiiriilmesidir. Bu islem
asagidaki tekniklerden biriyle yapilabilir:

a. inert gaz kullamm (N2 gazi gibi), (Detayli bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin
Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.2.4.2 kismuni inceleyiniz.)

b. stndiirticli katman olarak suyun kullamlmasi ve suyun ¢ikis gazi yikamas: igin geri
doniigtiiriilmesi. (Detayl bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi igin MET
Referans Belgesinin 6.2.4.3 kismim inceleyiniz.)

2.2.2 Uretim Prosesinin Secilmesi

MET 4: Yeni tesisler igin, %99,5’in tizerindeki tepkime verimine olanak taniyan proses
kullanilarak, klor kullamminda %99,9’un iizerindeki tepkime verimine esdeger olan fosfor
kullanimu ile PCl; tiretilir. (Detayl: bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi I¢in MET
Referans Belgesinin 6.2.2.2.1.1 ve 6.2.2.2.1.2 kisimlarin1 inceleyiniz.)

223 Kazalar Onlenmesi

MET 5: Uretimde tamamen kapatilmig sistemlerin kullanilmas yoluyla tehlikeli agindirict
malzemelerin sagilma ve sizmtilar en aza diigiiriiliir. (Detaylt bilgi igin Ozel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi igin MET Referans Belgesinin 6.2.4.7 kismin inceleyiniz.)

MET 6: Tiim boru ve ekipmanlara uyart ve bilgi etiketleri takilir, (Detayl: bilgi igin Ozel
Inorganik Kimyasallarm Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 6.2.4.7 kismum inceleyiniz.)

2.2.4 Havaya Emisyonlar

MET 7: Fosfor bilesiklerinin iretiminden dolay: havaya yayilan HCI emisyonlar azaltilir ve
alkali ytkama sayesinde 3 — 15 mg/Nm? emisyon diizeylerinin elde edilir. (Detayl: bilgi igin



Ozel Tnorganik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.2.4.6 kismim
inceleyiniz.)

Emisyonlarin tiim iiretim kosullarinda azaltilmasi amaciyla, sulu yikama sisteminden gegen
debiler ve yikama ortamindaki alkali yogunlugu yeterli yiikseklikte olmalidir.

2.2.5 Suya Emisyonlar

MET 8: Alici ortama yénelik fosfor ve klor emisyonlart, atik suyu biyolojik aritma donanimina
sahip atik su artma tesisinde aritilarak en aza diigiiriiliir ve alici ortama desarj edilen fosfor
emisyonu diizeylerinin ham elementel fosfor bagina 0,5 — 2 kg/t diizeyinde olmas: ve alict
ortama desarj edilen klor emisyonu diizeylerinin ham elementel fosfor bagina 2 — 5 kg/t
diizeyinde olmast saglanir. (Detayl bilgi igin Ozel inorganik Kimyasallarin Uretimi Igin MET
Referans Belgesinin 6.2.3.4 kismini inceleyiniz.)

22,6 Atk

MET 9: PCly iiretiminden kaynaklanan damitma atiklarinda emisyon diizeylerinin ham
elementel fosfor bagina 4 — 8 kg/t seviyesine ulagmasidir. (Detayl bilgi i¢in Ozel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 6.2.3.5 kistmint inceleyiniz.)

MET 10: PCl; {iretiminden kaynaklanan damitma atiklari yakilir. (Detayh bilgi igin Ozel
Inorganik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.2.4.8 kismun inceleyiniz.)

2.3 Silikonlar
2.3.1 Hammadde Se¢imi, Depolanmasi, Taginmasi ve Hazirlanmasi

MET 1: Asagidaki tekniklerin bir kombinasyonunun uygulanmasi1 yoluyla, elementel silikon
hammaddesinin depolamasindan ve taginmasindan kaynaklanan yayili toz emisyonlart en aza
diigtiriiliir: (Detaylt bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi I¢in MET Referans
Belgesinin 6.3.4.1 kismun inceleyiniz.)

a) elementel silikonun silolarda depolanmasi,

b) elementel silikonun yagmur ve riizgara karst korunakli kapali alanlarda depolanmast,

¢) elementel silikonun depoya bosaltilmasi sirasinda agiga gikan yayil toz emisyonlarim
yakalamak amaciyla iistleri kapali ve kanal tertibatli ekipmanlarin kullanilmasi,

d) opgiitlictiniin, atmosfer basincinin biraz daha altindaki bir basingta tutulmas.

MET 2: Dogrudan sentezde, maksimum kimyasal tepkime veriminin clde edilebilmesi igin,
partikiil biiyiikligii <1 mm olan elementsel silikon hammaddeleri kullanilir. (Detayli bilgi igin
Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.3.4.13 kismun
inceleyiniz.)

MET 3: Bez filtrelerin kullanilmasi ve aynigtirilan tozun firetime geri doniistiirilmesi yoluyla,
elementel silikonun 6giitiilmesinden, depolanmasindan ve taginmasindan kaynaklanan toz
azaltilir ve 5 — 20 mg/Nm® (yillik ortalama) emisyon diizeyleri elde edilir. (Detayl: bilgi i¢in



Ozel Inorganik Kimyasallann Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.3.4.3 kismun
inceleyiniz,)

MET 4: Kullanifan metil kloriir hammaddesinin miktari, damitma adimindan kaynaklanan
etkis gazlarinda bulunan metil kloriirtin geri kazanilmasi yoluyla en aza indirilir. (Detayh bilgi
igin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.3.4.5 ve 6.3.4.6
kistmlarnn inceleyiniz. )

MET 5: Biiyik tretim hacimleri igin, metilkloriir sentezi adiminda kullanilan HCI
hammaddesinin miktari, hidroliz adimindan kaynaklanan HCI’nin geri kazanilmasi yoluyla en
aza indirilir. (Detayh bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi I¢in MET Referans
Belgesinin 6.3.4.12 kismini inceleyiniz.)

2.3.2 Dogrudan Sentez Kimyasi

MET 6: Uretim prosesinden aciga ¢ikan atik, dogrudan sentez kimyasmin iyilestirilmesi
yoluyla en aza indirilir. Bu kapsamda asagidakilerin tamami yer alir: (Detayl bilgi igin Ozel
Inorganik Kimyasallarin Uretimi fgin MET Referans Belgesinin 6.3.4.4 kismm: inceleyiniz.)

a. katalizor sisteminin optimizasyonu,
b. reakttr tasariminin optimizasyonu,
c. fiziksel parametrelerin optimizasyonu.

MET 7: Silikonlarin {iretiminden agiga ¢ikan yan @riinlerin kullanimi maksimize edilir.
(Detayl1 bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.3.3.4
ve Tablo 6.18 lusimlarim inceleyiniz. )

2.3.3 Kazalarm Onlenmesi

MET 8: Ogiitiictintin yitklenmesinde kepgeli elevatér kullaniliyorsa, rnegin statik elektrik
akiimiilasyonunu  sinurlandirmak igin elavatére antistatik bicaklarin takilmasi yoluyla,
elementel silikonun dgiitillmesinden dolay: agifa ¢ikan ategleme enerjisi kaynaklar1 en aza
indirilir. (Detayl1 bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans
Belgesinin 6.3.4.15 kismmni inceleyiniz.)

MET 9: Kaza riskini ve takip eden gevresel etkiyi en aza ditgiirmek igin, 6rnek olarak asagidaki
onlemlerin bir kombinasyonunu uygulamak yoluyla, elementel silikonun $gtitiilmesinden ve
taginmasindan kaynaklanan patlama olasiliklar, ekipman atmosferindeki oksijen ve/veya
elementel silikon tozu igerigini alt patlayict limitinin altindaki emniyetli bir diizeyde tutarak,
en aza diigiriliir. (Detayl1 bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi I¢in MET Referans
Belgesinin 6.3.4.16 kismun inceleyiniz.)Elementel silikon i¢in glivenli oksijen diizeyi, silikon
partikiiliiniin bliyiikligine bagli olarak yaklasik %5’tir:

a) azot gazi enjeksiyonu veya siirekli toz ekstraksiyonu kullanilmast,
b) ogitticti ortamu oksijen igeriginin stirekli izlenmesi ve alarmlarin kumanda odasina
bildirilmesi,



¢} ogittlmts elementel silikonun pnomatik tasmasmn inert gaz atmosferinde
gerceklestirilmesi,
d) inert gaz ikmalinin aksamasi durumunda iitiictiniin derhal kapatiimast.

MET 10: Kaza riskini ve takip eden ¢evresel etkiyi azaltmak igin, damitma kolonlar havayla
sogutulur, (Detayli bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarn Uretimi icin MET Referans
Belgesinin 6.3.4.17 kismuim inceleyiniz.)

234 Enerji

MET 11: Dogrudan sentezde tiretilen enerjinin geri déniisiimii ile enerji tikketimi diistiviiliir.
(Detayl bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin
6.3.3.1.2 kismunt inceleyiniz.)

23.5 Atik Gaz Aritim

MET 12: Metil kloriir, dogrudan sentez ve damitma proses adimlarindan kaynaklanan cikis
gazlarimn termal oksidasyon yoluyla havaya yaydiklar ugucu organik bilesikler (UOB) (hafif
hidrokarbonlar) ve klotlu bilesik emisyonlar1 en aza indirilir, Bu islemin ardindan yikama stireci
gergeklestirilmelidir. (Detayl bilgi icin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi Igin MET
Referans Belgesinin 6.3.4.8 kismint inceleyiniz.)

2.3.6 Atik Su Aritimy/Yonetimi

MET 13: Asagidakilerin tamaminin uygulanmast yoluyla su tiiketiminin en aza dijgiiriiliir:
(Detayli bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin
6.3.4.10 ve 6.3.4.11 kisimlarin inceleyiniz.)

a) sofutma ve proses suyu miktarlarinin, mamul tiriinlere kadar tiim imalat siirecinde
Slgtilmesi,

b) su kullaniminin optimize edilmesi,

¢) teknik ve ekonomik olarak gerekgelendirilen durumlarda su sogutmali yogusturucular
yerine hava sogutmali yogusturucularin kullamlmasi,

d) metil kloriir sentezi adiminda tiretilen suyun, iiriin kalitesinde ortaya ¢ikmasi muhtemel
degisikliklerin tolere edilmesi kosuluyla, hidroliz adiminda yeniden kullamlmas:,

MET 14: Atik su arttimi i¢in, polidimetilsiloksan (PDMS) iiretiminden kaynaklanan sudaki
atiklarin, alkalin kogullarda ¢Sktiirme/flokiilasyon ve ardindan sedimantasyon ve filtrasyon
yoluyla 6n aritmadan gegirilmesi yoluyla, suya salinan Cu ve Zn emisyonlan en aza diistirtiliir,
(Detayli bilgi igin Ozel inorganik Kimyasallarm Uretimi fgin MET Referans Belgesinin 6.3.4.9
kismin inceleyiniz.) Bu kapsamda asagidakiler yer almaktadr:

a) e¢amurun bertaraf edilmeden 6nce susuzlastirilmas ve,

b) katr metal atiklarin metal geri kazanimu tesislerinde geri kazanilmasi veya,

¢) camurun yakma tesisine veya kati atik depolama sahasina gonderilerck bertaraf
edilmesi. .



MET 15: Biyolojik aritma adimunin uygulanmast yoluyla 6n aritmadan kaynaklanan atik suyun
biyokimyasal oksijen ihtiyac: (BOIY/kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI) iceriginin azaltilmasidur.
(Detayli bilgi igin Ozel inorganik Kimyasallarin Uretimi igin MET Referans Belgesinin 6.3.4.9
lkismini inceleyiniz.)

MET 16: Asagidaki tekniklerden herhangi birinin uygulanmast ile elektrik kesintisi durumunda
ortaya ¢ikan kazara sizinti riski en aza digiiriilir: (Detayh bilgi icin Ozel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.3.4.18 kismmu inceleyiniz.)

a) atik su arrtma islemleri igin otomatik yedek gii¢c kaynagi kurulmas,
b) artilmamus atik su igin yeterli muhafaza hacminin saglanmasi.

2.4 Ozel inorganik Kimyasal Patlayicilar

2.4.1  Giivenlik Onlemleri

Bu kistmda belirtilen gtivenlik Snlemleri 2/3/2019 tarihli ve 30702 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanan Biiyiik Endiistriyel Kazalarin Onlenmesi ve Etkilerinin Azaltilmasi Hakkinda
Yonetmelik hiikiimleri sakli kalmak tizere gegerlidir.

MET 1: Patlama yaganmasi halinde ‘domino etkisinin’ engellenmesi igin, {iretim mahallindeki
iiretim ve depolama binalart birbirinden ayrilir. (Detayli bilgi igin Ozel inorganik Kimyasallarin
Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.4.2.6 kismin: inceleyiniz.)

MET 2: Ozel inorganik kimyasal patlayicilarin elektrik korumasiyla (topraklama hatt1) ve
giivenlik sistemleriyle donatilmig binalarda depolanmasi yoluyla elektrik kaynakh patlama riski
azaltilir. (Detayli bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi igin MET Referans
Belgesinin 6.4.2.7 kismini inceleyiniz.)

2.42 Hava Emsiyonlar

MET 3: Ozel inorganik kimyasal patlayicilarm kurutulmas: swrasinda havaya partikiil
yayimasinin dnlenmesi igin, sicak havann, 6zel inorganik kimyasal patlayici partikiillerinin
hava akim ile taginmasim Snleyen bir akig luizinda kurutma odasina devirdaim yaptirihir.
(Detayl bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi fgin MET Referans Belgesinin 6.2.4.6
kisminu inceleyiniz.)

2.43 Atk Su Aritma

MET 4: Ttim kullamlms proses sulart (ana ¢ozelti, yikama suyu, temizleme suyu) toplanir ve
aritmaya gonderilir.

MET 5: Kursunun giderilmesinden once atk su (Detayh bilgi igin Ozel inorganik
Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.4.7 kismini inceleyiniz.), igindeki eser
miktardaki patlayic1 maddenin, oksidasyon tepkimesi yoluyla, kimyasal olarak ayristiriimasi
igin asit kosullarinda (6rnegin stilfiirik asit veya nitrik asit kullanarak) 6n antmaya tabi tutulur.



(Detayli bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin Urctimi Igin MET Referans Belgesinin 6.4.4.4
kismunt inceleyiniz.)

MET 6: Aktif karbon kullanarak atik sudaki organik safsizliklar giderilir. (Detayli bilgi igin
Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.4.4.3 kismun
inceleyiniz.)

MET 7: Siilfat ve/veya karbonat anyonlart ile goktiirerek, atik sudaki kursun miktari en aza
digiiriilir. (Detaylt bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi igcin MET Referans
Belgesinin 6.4.4.1 kismin inceleyiniz.)

MET 8: Uretim élgeginin ve/veya enerji maliyeti/su maliyeti arasmdaki oranmn uygun olmasi
durumunda, atik su buharlagtirier/yogunlagtirict kullanarak iiretim prosesine geri kazandirilir ve
dzel inorganik kimyasal patlayicilar igin < 50 m*t proses suyu titketimi saglanir. (Detayl bilgi
igin Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.4.3.3 kismun
inceleyiniz.)

MET 9: Atk su diger ilgili MET 5 aracilifiyla 6n artmadan gegtikten sonra, aritilmas
amactyla merkezi atik su artuma tesisine génderilir. Eger merkezi atik su aritma tesisinde
denitrifikasyon (ve gerekiyorsa nitrifikasyon) yoksa, atik su denitrifikasyon (ve gerekiyorsa
nitrifikasyon) isleminin de yapildigi biyolojik atik su aritma tesisinde (yerinde veya tesis
disinda, drnedin belediyeye ait atik su artma tesisinde) aritilir.

2.44 Kati Kalintilarin Taginmasi

MET 10: Kursun metalurjisi sektorlerinde, kati atiklarda (atik su arfumindan agiga gikan
gamur) bulunan kursun geri kazanilir (Detayl: bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi
Igin MET Referans Belgesinin 6.4.4.1 kismin inceleyiniz.)veya kursun igeren kati atiklar
uygun sekilde bertaraf edilir. (Detayli bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarn Uretimi Igin
MET Referans Belgesinin 6.4.3.6 kismint inceleyiniz.)

2.5 Siyaniirler
2.51 Hammadde Segimi

MET 1: Diisiik afir metal iceriine sahip NaOH/KOH hammaddeleri kullanilarak, tretim
prosesinde agifa gikan atik miktar azaltilir. (Detayli bilgi igin Ozel inorganik Kimyasallarm
Uretimi fgin MET Referans Belgesinin 6.5.4.10 kismint inceleyiniz.)

2.52 Hava Emisyonlar

MET 2: Tablo 2’de verilen emisyon seviyeleri elde edilir. (Detayl bilgi igin Ozel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.5.3.4 kismin inceleyiniz.)



Tablo 2. Siyaniirlerin iiretiminde MET ile iligkili olarak havaya salinan emisyon seviyeleri

(MET-IES’ler)

L Havaya salinan emisyonlar (')
Kirletici
%100 NaCN veya KCN’de g/t
HCN 0,5-2
NH; 0,7-3
NOx 100 - 500
UOB’ler 0-0,01

(') Degerler, farkly siyaniir iiretim fabrikalarmdaki emisyonlarm olgimlerinden tiretilmistir,
Araliklar, kuliamlan proses ve teknolojiye ve tesisten tesise farkhilagan sahaya ézgii kosullara
(vani attk su aritim) bagh olarak en iyi uygulamay: temsil eder. Ornegin, bir tesiste her i
ayda bir kez emisyon analizi yapildig bildirilmektedir.

MET 3: Katu siyaniirlerin iiretiminde, %99,9 oranindaki giderim verimini elde etmek amaciyla
UOB’leri igeren proses havasinin yakilmasi ve siyaniir kristallerini kurutmak i¢in yakmadan
elde edilen enerjinin yeniden kullanilmast ile, kurutma adiminda agiga ¢ikan UOB emisyonlart
en aza diistiriiliir. (Detayl: bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans
Belgesinin 6.5.4.2 kismn inceleyiniz.)

MET 4: HCN ve NH; emisyonlar1 (6rnegin, HCN’nin azaltimi igin NaOH ¢6zeltili bir alkali
yikayic1 ve NHa’{in azaltimi i¢in HaSO; ¢ozeltili bir asidik yikayici kullanarak) en aza diigiiriiliir
ve Tablo 2°de verilen emisyon seviveleri elde edilir. (Detayl bilgi igin Ozel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.5.4.4 kismini inceleyiniz.)

MET 5: Asagidaki tekniklerin bir kombinasyonu kullamilarak NOy emisyonlart en aza
diistirtiliir: (Detayh bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans
Belgesinin 6.5.3.4 kismin1 inceleyiniz.)

a) briilér yapisimn optimizasyonu,
b) proses gazlarindaki azot bilesiklerinin indirgenmesi,
¢) UOB yogunluklart yiiksek olan gaz akiglarinin UOB kontaminasyonu igermeyen gaz
akislarindan ayrilmasi,
d) debinin diistiriilmesi.
2.53 Atk Su Yonetimi

MET 6: Tablo 3’te verilen desarj seviyelerinin elde edilir. (Detayl bilgi igin Ozel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.5.3.5 kismuni inceleyiniz.)

Tablo 3. Siyaniirlerin iiretiminde MET ile iligkili olarak atik su aritma tesisinin girisinde
suya yapilan desarj seviyeleri (MET-IESler)

Kirletici Atik su aritma tesisine giden emisyonlar
%100 NaCN veya KCN’de g/t
NH ©-Na 400 - 2000
KOi 800 — 4000 ]
N 046




TOK { 300 - 1500
MET 7: Siyaniirleri oksitleyen tekniklerden yararlanarak (6rnegin HzO, gibi peroksitleri

kullanarak, (Detayh bilgi icin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi Icin MET Referans
Belgesinin 6.5.4.1 kismint inceleyiniz.)), suya salinan siyaniir emisyonlari en aza diisiiriiliir.
Siyaniirlii atik su akisinda organik madde bulunmayan ve oksidasyon tepkimesinin ardindan
atik suda serbest hipoklorit kalmadigi durumlarda, hipoklorit kullanimi da MET kabul edilir.

MET 8: Teknik olarak miimkiin olmasi durumunda, hammaddeleri ikame etmek igin siyaniir
iceren sulu atiklart yeniden isleyerck hammadde tilketimi en aza indirilir. (Detayh bilgi igin
Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi igin MET Referans Belgesinin 6.5.4.1 kismim
inceleyiniz.)

254 Toprak Kirliliginin Onlenmesi

MET 9: Siyaniirlerin iiretiminde topragin korunmas: saglanir ve tamamen kapals sistemler
kullamili. (Detayh bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans
Belgesinin 6.5.2.11 kismuni inceleyiniz.)

MET 10: Siyantirlerin depolanmas: igin kapsamli emniyet ve yangin giivenligi sistemleri ile
donatilms 6zel bir kapali alamn kullanilmasi saglanir, (Detayli bilgi igin Ozel Inorganik
Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.5.2.10 kismuni inceleyiniz.)

MET 11: Zemin igin ¢ift koruma ve liretim ve depolama alanlarinda gukurlarin bulunmas
saglanir. (Detayl bilgi icin Ozel Inorganik Kimyasallann Uretimi Igin MET Referans
Belgesinin 6.5.4.7 kismi inceleyiniz.) Bu kapsamda agagidakilerin her ikisi de yer almaktadir:

a. binadaki en biiyiik ekipmanin hacmini kapsayacak sekilde boyutlandirilan muhafaza
sisteminin temini,

b. muhafaza amaciyla siyantirlere karst tamamen dayanikli olan ¢elik, paslanmaz gelik
veya 0zel plastik malzemelerin kullanimi.

2.55 Eneriji

MET 12: Nétralizasyon tepkimesinde agifa ¢ikan 1si, takip eden kristalizasyon adimindaki
suyu buharlagtirmak igin geri doniigtiiriilerck, enetji tiikketimi en aza indirilir. (Detayh bilgi igin
Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi igin MET Referans Belgesinin 6.5.2.4 kismim
inceleyiniz.)

2.5.6 Su Tiiketimi
MET 13: Asagidaki onlemlerin kombinasyonu ile su kullamim en aza diigtirtiliir:

a) filtrasyon adimindan gelen siizlintiiyli kristalizatorde yeniden kullanmak, (Detayli bilgi
icin Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.5.2.5
kismim inceleyiniz.)

b) temizleme suyunu iiretim prosesinde yeniden kullanmak, (Detaylt bilgi igin Ozel
Inorganik Kimyasallarm Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 6.5.4.3 kismum
inceleyiniz.)

c) verinde temizleme sistemini kullanmak. (Detayli bilgi icin Ozel inorganik
Kimyasallarm Uretimi fgin MET Referans Belgesinin 6.5.4.3 kismini inceleyiniz.)



2.5.7 Uriinlerin Depolanmasi ve Ambalajlanmasi

MET 14: Siyaniirleri giiglii oksidanlarin (6rnegin nitratlar, kloratlar, nitrik asit, peroksitler),
suyun veya su igeren {riinlerin depolandig: alanlardan ayridnms boliimlerde depolayarak, kaza
riski en aza diigtiriiliir. (Detaylt bilgi i¢in Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi Igin MET
Referans Belgesinin 6.5.2.11 kismint inceleyiniz.)

MET 15: Kat1 siyaniirlerin taginmasi i¢in iade edilebilir ambalajlarin kullanilmasi yoluyla kati
atiklarin miktar en aza diistiriiliir. (Detayli bilgi icin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi I¢in
MET Referans Belgesinin 6.5.4.5 kismini inceleyiniz.)

2.5.8 Kati Siyaniirlerin Depolanmasi

MET 16: Kati siyantirlerin kapal, gitle gevrili ve kilitli depolama binalarinda muhafaza
edilmesidir. Bu kapsamda agagidakilerin her ikisi de yer almaktadi: (Detayl: bilgi icin Ozel
Inorganik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.5.4.9 kismini inceleyiniz.)

a) binalara yagmur ve yiizey suyu girisinin 6nlenmesi,
b) yangm durumunda kullanilmak iizere, depolama binalarinda yangin séndiirme maddesi
olarak alkali kopiiklerin bulundurulmasi.

2.5.9 Tesis Isletimi

MET 17: Tesis isletiminde bilgisayarl kontrol sisteminden yararlanilir. (Detayli bilgi igin Ozel
Inorganik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.5.4.6 kismini inceleyiniz.)

MET 18: Uluslararas1 Siyaniir Yonetim Kodu ilkeleri uygulamr, (Detaylr bilgi icin Ozel
Inorganik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.5.4.8 kismini inceleyiniz.)
Bu kapsamda agagidakilerin her ikisi de yer almaktadir:
a) siyantirlerin liretiminde giivenlik, cevre ve kalite agisindan oldukea yiiksek standartlarin
uygulanmast,
b) denetim, sertifikalandirma ve tesis personelinin egitimi gibi faaliyetlerin yiiriitilmesi.

2.5.10 Personel Egitimi

MET 19: Personele {ist diizey ve stirekli egitim verilmesidir. (Detayl bilgi icin Ozel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.5.4.11 kismim inceleyiniz.) Bu
kapsamda agagidakilerin tamami yer almaktadir:

a) kimya miihendisligi ve operasyonlar agisindan personele iyi temel egitimin verilmesi,

b) tesis personeline igleri hakkmda siirekli egitim verilmesi,

¢) personelin performansinin diizenli olarak degerlendirilmesi ve kaydedilmesi,

d) personelin acil acil durumlara nasil miidahale edilecegi, is saglifit ve glivenligi, {iriin ve
nakliye glivenligi yonetmelikleri konusunda diizenli olarak egfitilmesi.



